
Štátny pedagogický ústav, Pluhová 8, 830 00 Bratislava

Vážená pani učiteľka / vážený pán učiteľ,

máte možnosť vyjadriť sa k návrhu cieľových požiadaviek (CP) na maturitu z predmetu informatika.

Prosíme, aby ste pri posudzovaní CP vzali do úvahy fakt, že CP sú tvorené pre žiaka, ktorý absolvuje minimálny počet 6 hodín.

Prosíme, aby ste sa v rámci pripomienkového konania vyjadrili k otázke zavedenie projektu a externej skúške.

Ďakujeme za spoluprácu a Vaše názory posielajte na adresu eva.sestakova@statpedu.sk 








RNDr. Eva Šestáková

CIEĽOVÉ POŽIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUČNOSTI

MATURANTOV Z INFORMATIKY

november 2009
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1.Cieľ maturitnej skúšky

Cieľom maturitnej skúšky z informatiky je najmä:

1. zistenie úrovne pochopenia teoretických poznatkov z informačných a komunikačných technológií (IKT),

2. zistenie úrovne schopností riešiť algoritmické úlohy,

3. zistenie úrovne praktických zručností v ovládaní prostriedkov IKT,

4. zistenie úrovne schopnosti identifikovať problém z oblasti IKT, analyzovať ho, navrhnúť spôsoby jeho riešenia, vybrať najvhodnejšie riešenie a zrealizovať ho,

5. zistenie úrovne schopnosti zdokumentovať a prezentovať navrhnuté riešenia.

Dosiahnutá úroveň v jednotlivých bodoch sa bude porovnávať s cieľovými požiadavkami na vedomosti a zručnosti z informatiky.

CP sú tvorené pre žiaka, ktorý absolvuje minimálny počet hodín (6) na to, aby bol pripustený k maturitnej skúške. 

Žiak zmaturuje len v prípade, že zo žiadnej časti maturitnej skúšky nemá známku nedostatočný.

V povolených pomôckach na maturitnej skúške obmedziť používanie internetu len pre zadania, v ktorých je to priamo uvedené.

Ústredná predmetová komisia informatiky (ÚPKI) tiež odporúča, aby v rámci maturitnej skúšky bola zaradená aj miniobhajoba projektu. Prezentácia projektu preukáže širšie znalosti a zručnosti z predmetu informatika.

ÚPKI taktiež odporúča zavedenie externej maturitnej skúšky.

Podľa ŠVP je obsahový a výkonový štandard rozdelený do 5 nasledovných okruhov:

· Informácie okolo nás

· Komunikácia prostredníctvom IKT

· Postupy, riešenie problémov, algoritmické myslenie

· Princípy fungovania IKT

· Informačná spoločnosť

Každé zadanie na maturitnej skúške sa skladá z dvoch úloh.

Charakteristika úloh maturitných zadaní:

Úloha č. 1 – Postupy, riešenie problémov, algoritmické myslenie. Riešenie algoritmického problému v konkrétnom programovacom jazyku 
(100%)

Úloha č. 2 – Riešenie praktickej úlohy alebo opísanie témy a uvedenie príkladov z ostatných 4 okruhov (100%)

Zastúpenie jednotlivých tematických okruhov v úlohách maturitných zadaní je takéto:

25 % až 40 % Informácie okolo nás,

25 % až 40 % Komunikácia prostredníctvom IKT,

25 % až 40 % Informačná spoločnosť, Princípy fungovania IKT.

Obsahom maturitných zadaní by mali byť praktické úlohy, ktoré sa dajú zvládnuť asi za 20 minút. V tomto časovom intervale sú žiaci schopní zvládnuť len čiastkové úlohy z tematických celkov, ako napríklad vytvorenie a odladenie podprogramu s požadovanou vlastnosťou, doplnenie tabuľky o požadované výpočty, vytvorenie vhodnej grafickej reprezentácie údajov z tabuľky, odoslanie a prijatie elektronickej pošty s prílohou, doplnenie počítačovej prezentácie o ďalšiu snímku so špecifikovaným obsahom, získanie požadovaných údajov z databázy v určenej forme, úpravu textu, tabuľky, prezentácie, databázy, úpravu obrázka na požadovaný tvar, vykonanie špecifikovaných systémových nastavení atď.

Cieľom zadania je predovšetkým preverenie praktických zručností žiaka pri používaní informačno-komunikačných technológií a preverenie jeho schopnosti aplikovať získané teoretické poznatky v praxi. Riešenie maturitného zadania sa musí realizovať prostriedkami informačno-komunikačných technológií.

Formulácia zadania by mala obsahovať cieľ, ktorý má študent dosiahnuť, ale nie prostriedky, ktorými ho má dosiahnuť.

Výber prostriedkov a ich zvládnutie v procese riešenia zadania je súčasťou hodnotenia žiaka.

Všeobecné pomôcky

PC s pripojením na internet

Hodnotenie:

a) Každá úloha maturitného zadania sa hodnotí stupňom prospechu 1 až 5.

b) Váha hodnotenia jednotlivých úloh je 1 : 1. Pri výpočte váženého priemeru sa používa 
vzorec:
      z1+z2
z=––––––
         2

pričom z je po zaokrúhlení výsledný stupeň prospechu a zi je stupeň prospechu za úlohu č. i.

Úpravy pre žiakov so zdravotným znevýhodnením

Trvanie skúšky: 30 minút

Čas na prípravu: 30 minút

2.Cieľové požiadavky na vedomosti a zručnosti

2.1. Obsahový a výkonový maturitný štandard

2.1.1. Úvod

Študenti pri štúdiu informatiky pracujú s dostupným hardvérom a softvérom. Využívajú dostupný operačný systém (predpokladá sa viacužívateľský, viacúlohový OS). Školy postupne vytvárajú podmienky, aby študenti pracovali so všetkými zariadeniami a druhmi programov uvedenými v štandardoch a snažia sa tým umožniť študentom maturovať na obidvoch úrovniach.

Vyučovanie aplikačného softvéru sa realizuje na konkrétnom programe, predpokladá sa primeraná orientácia vo zvolenom programe a znalosť základných pojmov súvisiacich s jeho prostredím. Tieto znalosti však nemôžu byť predmetom skúšania. Hodnotí sa dosiahnutie požadovaného výsledku a efektívnosť, s akou bol dosiahnutý, nie znalosti viazané na konkrétny produkt (klávesové skratky, špeciálne nástroje a pod.).

Vyučovanie programovania sa uskutočňuje v dostupnom vyššom programovacom jazyku (odporúčame jazyk pascal). V externej časti maturitnej skúšky budú úlohy zadané pomocou štruktúr jazyka pascal. Žiak môže riešiť úlohy v ľubovoľnom vyššom programovacom jazyku, ktorý sa učil na strednej škole.

Predpokladáme postupné vydanie učebníc, cvičebníc, pracovných listov a metodických materiálov s podrobnejším rozpracovaním obsahu a metodickým spracovaním tém uvedených v katalógu cieľových požiadaviek.
2.1.2. Informácie okolo nás

Obsahový štandard:

· Informatika, údaj, informácia – pojmy, jednotky informácie, zdroje, šírenie, uchovávanie informácií 

· Kódovanie , písmo ako forma kódovania.

· Číselné sústavy -  algoritmy, prevody.

· Typy informácií spracovateľných na počítači a ich reprezentácia v počítači.

· Digitalizácia textu (kódovanie - princíp, národné abecedy, unicode, textová informácia – jednoduchý dokument).

· Digitalizácia obrazu - princíp (grafická informácia – rastrová, vektorová grafika; kódovanie farieb; grafické formáty).

· Digitalizácia zvuku - princíp (zvuková informácia – formáty).

· Digitalizácia videa – princíp (digitálne video – formáty).

· Typy a limity zariadení na uchovávanie informácie.

· Kompresia údajov.

· Šifrovanie.

· Aplikácie na spracovanie textov, pokročilé formátovanie – hlavička, päta, štýly, automatický obsah.

· Aplikácie na spracovanie rastrovej grafickej informácie.

· Aplikácie na spracovanie vektorovej grafickej informácie

· Číselná informácia, spracovanie a vyhodnocovanie, tabuľkový kalkulátor – bunka, hárok, vzorec, funkcia, odkazy, grafy, triedenie.

· Aplikácie na nahrávanie, spracovanie, konverzie, prehrávanie zvukovej informácie.

· Aplikácie na nahrávanie, spracovanie, konverzie, prehrávanie animácií a video informácie

· Prezentácia informácií – aplikácie na tvorbu prezentácií - snímka, stránka, spôsoby tvorby prezentácií. Prezentácia informácií na webovej stránke - Aplikácie na tvorbu webových stránok – hypertext, odkazy. Pravidlá prezentovania, zásady tvorby prezentácie.

Výkonový štandard:

· Vysvetliť pojem informatika, informácia, kedy je v správe viac a kedy menej informácie. Uviesť výhody spracovania údajov počítačom

· Vysvetliť vzťah medzi informáciou a správou.

· Vysvetliť pojem množstvo informácie a význam jednotiek množstva informácie.

· Demonštrovať princíp výpočtu množstva informácie na jednoduchom príklade
· Vysvetliť rozdiel medzi analógovou a číslicovou informáciou
· Vymenovať a porovnať jednotlivé zdroje informácií a možnosti ich uchovávania v minulosti a súčasnosti.
· Opísať niektoré spôsoby kódovania údajov
· Vysvetliť  algoritmus prevodu čísla medzi binárnou a dekadickou číselnou sústavou.
· Demonštrovať princíp výpočtu súčtu dvoch čísel v binárnej sústave
· Vysvetliť pojem digitalizácia.
· Vysvetliť, aké druhy informácii sa digitalizujú.
· Zdôvodniť použitie digitalizácie.
· Demonštrovať digitalizáciu určeného slova použitím kódovacej tabuľky ACSII
· Vysvetliť použitie kódovacích tabuliek.
· Vypočítať potrebné množstvo pamäte, na uloženie daného čistého (hladkého, neformátovaného) textu
· Obhájiť použitie jednotného kódovania tzv. UNICODE.
· Vysvetliť princíp rastrových obrázkov a uviesť bežne používané formáty, v ktorých sa rastrové obrázky ukladajú.
· Vysvetliť parametre charakterizujúce rastrový obrázok (rozmery a rozlíšenie obrázka, farebná – bitová hĺbka, formát uloženia).
· Demonštrovať výpočet potrebného pamäťového miesta pre uloženie rastrového nekomprimovaného obrázku určených parametrov.
· Vysvetliť výhody a nevýhody niektorých najbežnejších grafických formátov (bmp, jpg, gif, ...)
· Vysvetliť rozdiel medzi rastrovými a vektorovými obrázkami.
· Vymenovať aspoň dvoch zástupcov softvéru na tvorbu alebo úpravu digitálneho obrazu rastrového a vektorového.
· Demonštrovať vytvorenie rastrového a vektorového obrázku.
· Zhodnotiť, pre aký účel je vhodnejší rastrový a vektorový obrázok.
· Rozhodnúť, aké zariadenia sú vhodnejšie použiť na vytvorenie digitálneho obrazu krajiny, plagátu, vytlačeného dokumentu...
· Vysvetliť čo je zvuk a parametre, ktoré zvuk charakterizujú (výška, zafarbenie, sila-hlasitosť).
· Vysvetliť proces digitalizácie zvuku (vzorkovanie, kvantovanie).
· U digitalizácii zvuku vysvetliť pojmy: rozlíšenie vzorky – bitová hĺbka, bitový tok
· Rozhodnúť o vhodnosti použitia jednotlivých zvukových formátov (WAV, MP3, MID).
· Navrhnúť a zdôvodniť spôsob digitalizácie zvuku pre daný účel (záznam hudby, prednášky, telefónneho hovoru,...).
· Demonštrovať výpočet potrebného množstva pamäte pre záznam nekomprimovaného zvuku s rôznou dĺžkou a kvalitou záznamu.
· Vymenovať aspoň dvoch zástupcov softvéru na záznam alebo spracovanie digitálneho zvuku.
· Demonštrovať vytvorenie zvukového záznamu pomocou dostupného softvéru a uskutočniť rozbor jeho vlastnosti
· Vysvetliť, čo znamená animácia a pomocou čoho je možné animáciu vytvoriť.
· Demonštrovať vytvorenie krátkej animácie.
· Vysvetliť čo je digitálne video a parametre, ktoré  digitálne video charakterizujú (rozmery obrázkov, bitová hĺbka obrázkov, rýchlosť zobrazovania obrázkov).
· Vysvetliť, čo znamená dátový tok.
· Vysvetliť aspoň tri príklady možnej kompresie digitálneho videa
· Demonštrovať výpočet potrebného množstva pamäte pre záznam nekomprimovaného digitálneho videa s určitou dĺžkou záznamu.
· Rozhodnúť o výbere  zariadenia, na digitalizáciu jednotlivých typov údajov.
· Vysvetliť na jednoduchom príklade princíp a význam  kompresie údajov
· Zhodnotiť výhody a nevýhody stratovej a bezstratovej kompresie.
· Demonštrovať použitie softvéru na kompresiu údajov.
· Obhájiť potrebu šifrovania informácii.
· Demonštrovať použitie šifrovania na jednoduchom príklade
· Uviesť základné  druhy aplikačného softvéru na spracovanie informácií (podľa typu informácie) a charakterizovať ich typických predstaviteľov.
· Vybrať vhodnú aplikáciu v závislosti od typu informácie,  zdôvodniť výber
· Uviesť základné pravidlá (formálne, estetické) a odporúčania pre  spracovanie rôznych typov informácií.
· Demonštrovať možnosti prenosu častí rôznych typov dokumentov medzi rôznymi aplikáciami.
· Uviesť aplikácie na spracovanie textovej. Informácie.
· Podľa pokynov formátovať daný text (veľkosť, hrúbka, fonty, zarovnanie, odrážky a číslovanie, riadkovanie, upraviť štýl, písanie rovníc, vložiť: obrázok, tabuľku, hlavičku, pätu, automatický obsah. 
· Uviesť aspoň dve aplikácie na spracovanie číselnej informácie – tabuľkové kalkulátory
· Podľa pokynov a použitím tabuľkového kalkulátora, formátovať dané údaje v tabuľke (veľkosť, hrúbka, fonty, zarovnanie, orámovanie, jednoduché a podmienené formátovanie, použitie vzorcov a základných funkcií, relatívne a absolútne adresovanie).
· V danej tabuľke predviesť zoradenie údajov pomocou nástrojov tabuľkového kalkulátora
· Použitím nástrojov tabuľkového kalkulátora vytvoriť grafickú reprezentáciu daných údajov v tabuľke.
· Použitím tabuľkového kalkulátora demonštrovať prepojenie údajov aspoň z dvoch tabuliek.
· Vybrať vhodný softvér a demonštrovať vytvorenie prezentácie, ktorá obsahuje objekty rôznych typov
· Vytvoriť jednoduchú webovú stránku (s hypertextom, obrázkom...) použitím dostupnej aplikácie podľa vlastného výberu  a demonštrovať jej editáciu.

2.1.3. Komunikácia prostredníctvom IKT 

Obsahový štandard:

Počítačové siete a internet (princípy fungovania)

· Počítačová sieť

· Vymedzenie pojmu a dôvody vzniku internetu

· Klasifikácie počítačových sieti (výhody a nevýhody jednotlivých typov sietí, prenosová rýchlosť)

· Podľa rozlohy (PAN, LAN, MAN, WAN)

· Vzťahu medzi zariadeniami (peer to peer, klient-server)

· Topológie (zbernica, hviezda, kruh, strom)

· Zariadenia v počítačovej sieti

· Prenosové média

· Konektory

· Aktívne a pasívne zariadenia (modem, opakovač, rozbočovač, prepínač, smerovač, sieťová karta, anténa ...)

· Identifikácia zariadení v sieti

· IP, IPv6

· Verejné, privátne, preklad IP
· Doménové meno

· DNS3, (systém, server, servis)

· Siete, podsiete, masky

· Pravidlá komunikácie v sieti – protokoly (súbor protokolov TCP/IP: DNS, DHCP, FTP, HTTP, POP3, SMTP, SSH, telnet, UDP (streamovanie)...)

· Internet

· História, dôvody vzniku internetu

· Pripojenie do internetu

· Spôsoby pripojenia

· Poskytovateľ internetového pripojenia

Prehľad internetových služieb

Základné typy internetových služieb

· Komunikačné služby

· Počítačom sprostredkovaná komunikácia (typy, princípy, vlastnosti, výhody a nevýhody)

· Neinteraktívne - e-mail, elektronický distribučný zoznam, internetové fóra, wiki, dátová úschovňa, FTP, SFTP, P2P siete

· Interaktívne – okamžité správy, chat, videokonferencie, dátová konferencia, hlasový chat, IP telefónia

· Komunikačné aplikácie (typy, princípy, vlastnosti, výhody a nevýhody)

· Lokálna

· Prenosná

· Webové rozhranie

· Informačné služby

· WWW

· Princíp fungovania (webová stránka, odkazy, hypertext, web, štruktúra webu, portál, webový klient, webový server, URI, URL)

· Práca s webovým prehliadačom – ovládacie prvky (späť, dopredu, zastaviť, obnoviť, tlač, uloženie, domovská stránka ...), nástroje pre efektívnu prácu (karty, história, záložky resp. obľúbené položky, informačné kanály ...)

· Web 2.0 – charakteristika (kooperatívne, sociálne, zdieľané), príklady web 2.0 aplikácií (weblogy, otvorené encyklopédie, RSS, podcasty, zdieľané záložkové zoznamy, webová kancelária, komunitné portály, mashup ...)

· Vyhľadávacie služby

· Základné typy vyhľadávacích nástrojov princíp fungovania

· Katalógy (predmetové adresáre)

· Vyhľadávače (prieskumové stroje)

· Metavyhľadávače (metaprieskumové stroje)

· Špecializované vyhľadávanie

· Podľa odborového zamerania

· Podľa typu zdroja informácie (diskusné fóra, blogy, slovníky, encyklopédie ...)

· Podľa druhu informácie (obrázky, videá...)

· Personalizácia vyhľadávania (ovplyvnenie poradia výsledkov, komentovanie výsledkov, história vyhľadávania, ohodnotenie, ...)

· Sociálne vyhľadávanie

· Vyhľadávanie v skupinou ľudí  ohodnotených zdrojoch (napr. vybrali.sme.sk)

· Vyhľadávanie v skupinou ľudí označených zdrojoch (social bookmarking – napr. delicious)

· Vyhľadávacie dopyty

· Jednoduché a zložené dopyty (logické spojky, rezervované slová)

· Pravidlá efektívneho vyhľadávania informácií na internete

· Servisné služby na diagnostikovanie a testovanie prepojenia napr. ping, traceroute

Aspekty využívania internetu
· Komplexné bezpečnostné systémy (KBS)

· Antivírusový program

· Antispyware

· Firewall

· Antispam

· Bezpečnosť

· Ochrana počítača 

· Aktualizácia OS a aplikácii (bezpečnostné záplaty a aktualizácie)

· Firewall

· Ochrana pred malware (virus, spyware, rootkit)

· Ochrana používateľa počítača

· Nevyžiadané správy = SPAM (reklama, HOAX, SCAM, PHISHING, reťazová e-mailová správa), PHARMING, SPAM filter

· Osobne údaje a dôvody ochrany

· Zákon

· Bezpečné správanie sa v sieti internet

· Dôveryhodnosť informácii a jej overenie (autor, kontakt na autora, ciel informácie, splnenie cieľa, užitočnosť, pravdivosť, aktuálnosť, čas publikovania, nezaujatosť, viacero riešení, možné následky, možnosť overiť vo viacerých informačných zdrojoch)

· Bezpečná komunikácia

· Šifrovanie (typy, princípy)

· Symetrická šifra

· Asymetrická šifra

· Súkromný a verejný kľuč

· Certifikát verejného kľúča

· Elektronicky podpis (identifikácia autora, integrita dát, nepopierateľnosť autora, nemožnosť podpísať prázdny dokument), zaručený elektronický podpis

· Distribuovaný systém dôveryhodnosti (napr. PGP, GPG)

· Centralizovaný systém (koreňová CA, ACA, RA, klient)

· Komunikácia typu človek–človek, klient-server (HTTPS)

· Steganografia
· Hashovanie – princíp, význam a použitie (napr. md5, SHA1, SHA2)

· Etika a právo

· Počítačová etika – eticky kódex používateľa počítača

· Netiketa – pravidlá správania pre používanie internetových služieb

· Trestnoprávne aspekty, počítačová kriminalita (modifikácia dát, šírenie dezinformácie, elektronická bomba, odcudzenie informácií, vydieranie, útok na root servery internetu, zaťažovanie komunikačnej infraštruktúry,... hacker, cracker, lamer ...)

· Sociálne a zdravotné aspekty 

· Internet - druhý svet (Second life), riziká žitia druhého života

· Zdôvodnenie správania ľudí podľa hierarchie ľudských potrieb (Maslow)

· Redukcia podnetov sociálneho kontextu pri počítačovej komunikácii (Intonácia a sila hlasu, dôraz, rytmus reči, mimika, gestikulácia, vzájomný pohľad) – cesta k dohode je menej empatická, viac konfliktná, menej predvídateľná, ale výsledná dohoda je demokratickejšia

· Technológie a súkromie, stieranie hraníc medzi prácou a súkromím, narušenie súkromia

· Jazyk internetu – špecifiká internetovej komunikácie, v ktorej je obsah  dôležitejší ako forma (slang, emotikony, akronymy)

· Domnelá anonymita a jej dôsledky – klamlivý pocit anonymity v sieti

· Strata sociálnych kontaktov – strácanie citu a empatie, partner nie je vnímaný ako človek

· Presýtenosť informáciami – neschopnosť filtrovať narastajúce množstvo informácií

· Nevhodné informácie – nekritické prijímanie skreslených, zjednodušených, nereálnych obrazov sveta v závislosti od veku

· Kultúrne rozdiely – akceptácia kultúrnych rozdielov medzi rôznymi komunitami ľudí

· Zdravotne riziká dlhodobého a nesprávneho používania počítača – IKR, RSI, oči, chrbtica, ... 

· Ergonómia a psychohygiena pri práci s počítačom

· Novodobé nelátkové závislosti, ich identifikácia a prevencia

· Komunikácia so strojom - umelá inteligencia, komunikační agenti

Oblasti využitia internetu

· E-spoločnosť

· Pojem e-spoločnosti

· E-služby, e-vzdelávanie, e-práca, e-bankovníctvo, e-obchod, e-zdravotníctvo, e-demokracia, e-vláda, e-podpis

· Využitie internetu vo vzdelávaní

· Škola 2.0

· Weby školských organizácií

· Knižnice, e-knihy, e-časopisy, e-encyklopédie, e-slovníky

· Simulácie, teleexperimenty

· On-line vzdelávanie - e-learning, on-line vzdelávania - synchrónne, asynchrónne, LMS, dištančné vzdelávania

Webová prezentácia

· Prístupnosť

· Prístupnosť informácii bez ohľadu na používateľove schopnosti, znalosti, postihnutie, skúsenosti a zobrazovacie možnosti

· Používatelia so špeciálnymi potrebami (možné problémy ľudí s daným postihnutím)

· Osoby so špeciálnymi potrebami

· Osoby so zrakovým postihnutím

· Osoby so sluchovým postihnutím

· Osoby s pohybovým postihnutím

· Osoby s kognitívnym postihnutím

· Osoby s alternatívnymi zariadeniami

· Kritériá prístupnosť webovej stránky

· Pravidlá prístupnosti webu podľa WAI

· Použiteľnosť 

· Použiteľnosť, kritériá použiteľnosti webovej stránky

· Naučiteľnosť (learnability)

· Výkonnosť (efficiency)

· Zapamätateľnosť (memorability)

· Odolnosť voči chybám (errors)

· Spokojnosť (satisfaction)

· Webová prezentácia

· Pojem webová prezentácia

· Cieľ a typ webovej prezentácie (osobná, profesijná webová stránka, ...), cieľová skupina, obsah webovej prezentácie

· Návrh grafickej prezentácie webovej stránky

· Rozmiestnenie obsahu webovej stránky (hlavička, primárna a sekundárna navigácia, obsah, päta)

· Štandardy W3C

· Prehlásenie o prístupnosti webového sídla

· Nástroje pre tvorbu webového sídla (typy, výhody, nevýhody)

· Export z prostredia kancelárskej aplikácie

· WYSIWYG editor

· Lokálna aplikácia

· Webové rozhranie, CMS 

· Kódovanie (v zmysle písania kódu) webových stránok

· Statické webové prezentácie

· (X)HTML

· CSS

· Dynamické webové prezentácie 

· Jazyky na strane klienta (JavaScript, VBScript)

· Jazyky na strane servera (PHP, ASP, Python) 

· Komunikácia s databázovým serverom

Výkonový štandard:

Počítačové siete a internet (princípy fungovania)

· Definovať pojem počítačová sieť

· Vysvetliť dôvody vzniku internetu, definovať pojem internet, popísať vlastnosti internetu

· Navrhnúť jednoduchú počítačovú sieť pre konkrétne účely, kategorizovať siete podľa ich vlastností, popísať jednotlivé typy sietí, uviesť konkrétne príklady jednotlivých typov sietí, vysvetliť princíp a pravidlá komunikácie zariadení v sieťach, definovať pojem paket, vysvetliť dôvody a princíp prenosu dát pomocou paketov, popísať štruktúru paketu na základnej úrovni

· Vymenovať zariadenia v počítačovej sieti, vysvetliť princíp činnosti jednotlivých zariadení, ilustrovať činnosť jednotlivých zariadení, určiť jednotlivé zariadenia v sieti

· Vysvetliť princíp prenosu signálu podľa konkrétneho prenosového média, určiť (rádovo) maximálne prenosové rýchlosti

· Rozoznať bežne používané konektory

· Uviesť príklady aktívnych a pasívnych sieťových zariadení, vysvetliť funkciu jednotlivých zariadení

· Zdôvodniť potrebu jednoznačnej identifikácie zariadení, porovnať jednotlivé spôsoby identifikácie zariadení, porovnať možnosti IP a IPv6, porovnať výhody a nevýhody jednotlivých spôsobov identifikácie

· Vysvetliť rozdiel medzi verejnou a privátnou IP adresou, porovnať výhody a nevýhody oboch adries, zdôvodniť použitie verejných a privátnych IP adries, vysvetliť pojem preklad IP adresy

· Vysvetliť pojem doménové meno počítača, uviesť konkrétny príklad IP adresy a doménového mena konkrétneho počítača, vedieť nájsť doménové meno prislúchajúce k danej IP adrese a naopak, vysvetliť výhody a nevýhody adresácie pomocou IP a doménového mena

· Vysvetliť pojmy DNS(system), DNS(server), DNS(servis), demonštrovať funkčnosť DNS v praxi

· Vysvetliť funkciu masky

· Uviesť príklady prenosových protokolov, popísať využitie jednotlivých protokolov, porovnať výhody a nevýhody protokolov TCP a UDP

· Internet

· Vysvetliť vlastnosti jednotlivých spôsobov pripojenia, porovnať jednotlivé spôsoby pripojenia k internetu, navrhnúť spôsob pripojenia do internetu v závislosti od potrieb a možností zákazníka a možností poskytovateľa

· Definovať pojem poskytovateľ internetového pripojenia,

Prehľad internetových služieb

Vymenovať a stručne vysvetliť jednotlivé typy internetových služieb

· Vybrať si vhodný typ a prevedenie komunikačnej aplikácie podľa konkrétneho problému a postupu riešenia)

· Definovať pojem počítačom sprostredkovaná komunikácia, vysvetliť princíp interaktívnej a neinteraktívnej komunikácie, uviesť príklady interaktívnej a neinteraktívnej komunikácie, porovnať vlastnosti (výhody a nevýhody) konkrétnych spôsobov komunikácie, demonštrovať použitie konkrétnych spôsobov interaktívnej (e-mail, dátová úschovňa + ďalšie dve) a neinteraktívnej komunikácie (okamžité správy, videokonferencia + ďalšie dve)

· Vysvetliť rozdiel medzi lokálnou komunikačnou aplikáciou, prenosnou komunikačnou aplikáciou a webovým rozhraním komunikačnej aplikácie, porovnať výhody a nevýhody medzi lokálnou aplikáciou, prenosnou aplikáciou a webovým rozhraním, uviesť príklady lokálnej aplikácie, prenosnej aplikácie a webového rozhrania určených na komunikáciu

· Informačné služby

· Vysvetliť princíp fungovania služby WWW z pohľadu výpočtového modelu klient-server, definovať pojmy webová stránka, hypertext, hypertextový odkaz, web, štruktúra webu, vysvetliť jednotlivé typy štruktúr webu, prezerať webové stránky pomocou základných ovládacích prvkov (späť, dopredu, zastaviť, obnoviť), nastaviť domovskú stránku, efektívne získavať a zaznamenávať informácie z webových stránok pomocou kariet, záložiek (resp. obľúbených položiek), informačných kanálov, histórie, tlačiť a ukladať webové stránky

· Vysvetliť pojem web 2.0, porovnať web 1.0 a web 2.0, vymenovať a popísať príklady web 2.0 aplikácií, vybrať a použiť pre daný problém vhodný typ web 2.0 aplikácie

· Vyhľadávacie služby

· Vysvetliť základné typy vyhľadávacích nástrojov – katalógov, vyhľadávačov a metavyhľadávačov, uviesť rozdiely medzi nimi, ich výhody a nevýhody, demonštrovať efektívne použitie jednotlivých typov vyhľadávacích nástrojov)

· Vysvetliť jednotlivé typy špecializovaného vyhľadávania, pre daný problém vybrať vhodný server so špecializovaným vyhľadávaním a vyhľadávať v ňom požadovanú informáciu – obrázok, príspevok v blogu, video

· Vysvetliť pojem personalizované vyhľadávanie, na vybranom servri použiť nástroje personalizovaného vyhľadávania s možnosťou zmeny poradia zobrazených výsledkov vyhľadávania

· Vysvetliť pojem sociálne vyhľadávanie, vyhľadávať informácie z vybranej oblasti na konkrétnom servri podporujúcom sociálne vyhľadávanie

· Určiť kľúčové slová pre vybraný problém, používať logické spojky a rezervované slová (nastavenia rozšíreného resp. pokročilého vyhľadávania) pri kladení jednoduchých a zložených vyhľadávacích dopytov, vymenovať a demonštrovať základné pravidlá efektívneho vyhľadávania

· Demonštrovať použitie základných diagnostických a testovacích nástrojov, analyzovať výsledky diagnostiky a testov, navrhnúť jednoduché možnosti riešenia problémov sieťovej komunikácie, vybrať si správny diagnostický nástroj v závislosti od problému a situácie

Aspekty využívania internetu
· Vysvetliť dôvody ochrany počítača, zdôvodniť potrebu ochrany počítača, aplikovať postupy zabezpečujúce ochranu počítača, vysvetliť pojmy bezpečnostná záplata, aktualizácia)

· Ochrana počítača

· Demonštrovať nastavenie automatických aktualizácií vo vybranom OS a aplikáciách, demonštrovať ručnú aktualizáciu vybraného OS a aplikáciách

· Definovať pojem firewall, vysvetliť princíp činnosti firewall-u, demonštrovať nastavenie firewall-u

· Definovať pojmy malware, virus, spyware, rootkit, vysvetliť princíp práce KBS (vzorka, heuristika, rezidentná ochrana), demonštrovať činnosť KBS systému (napr. pomocou eicar.com), vysvetliť nastavenie KBS systému

· Definovať pojmy SPAM (nevyžiadaná reklama, HOAX, SCAM, PHISHING, reťazová e-mailová správa), PHARMING, SPAM filter, vysvetliť dôsledky vyplývajúce z príjmu nevyžiadanej pošty, vysvetliť a používať základné pravidlá prevencie pred nevyžiadanou poštou, vysvetliť a používať základné pravidlá správania sa pri prijme nevyžiadanej pošty

· Definovať pojem osobné údaje, vysvetliť dôvody ochrany osobných údajov, popísať pravidlá ochrany osobných údajov a pravidlá bezpečného správania sa v sieti, uviesť príklady zneužitia osobných údajov

· popísať vlastnosti dôveryhodnej informácie umiestnenej na internete, zhodnotiť dôveryhodnosť konkrétnej informácie na webovej stránke

· Vysvetliť pojem šifrovanie, vysvetliť rozdiel medzi šifrovaním a kódovaním, uviesť príklady šifrovania a kódovania,

· Vysvetliť pojmy kľúč, súkromný a verejný kľúč, e-podpis, (a)symetrická šifra, vysvetliť princíp (a)symetrickej šifry, porovnať výhody a nevýhody symetrického a asymetrického šifrovania, demonštrovať symetrické a asymetrické šifrovanie na konkrétnych dátach, vysvetliť použitie súkromného a verejného kľúča v procese asymetrického šifrovania

· Vysvetliť pojem certifikát verejného kľúča

· Vysvetliť pojem elektronický podpis, zaručený elektronický podpis, vysvetliť význam a dôsledky použitia elektronického podpisu

· Vysvetliť princíp distribuovaného systému dôveryhodnosti, uviesť konkrétny príklad systému

· Vysvetliť princíp centralizovaného systému dôveryhodnosti, uviesť konkrétny príklad systému, vysvetliť pojmy koreňová CA, ACA, CA, RA, klient, vysvetliť funkciu koreňovej CA, ACA, CA, RA, klienta

· Vysvetliť princíp bezpečnej komunikácie pomocou protokolu HTTPS

· Vysvetliť pojem steganografia, uviesť príklady metód steganografie, navrhnúť jednoduchý steganografický systém

· Vysvetliť pojem hash, hashovacia funkcia, uviesť príklady použitia hashovania v praxi, používať hashovaciu funkciu na overenie integrity prenesených dát

· Etika a právo

· Definovať pojmy etika, počítačová etika, etiketa, netiketa, etický kódex používateľa počítača, vysvetliť a používať pravidlá práce s internetom v škole

· Definovať pojem počítačová kriminalita a jej typy, zhodnotiť dôsledky protiprávneho správania sa na internete

· Sociálne a zdravotné aspekty

· Vysvetliť sociálne a zdravotné aspekty využívania internetu, zhodnotiť možné dôsledky nevhodného používania IKT

· Analyzovať riziká žitia (len) vo virtuálnom svete

· Vysvetliť „pyramídu“ ľudských potrieb, analyzovať využitie internetu ako dôsledku neuspokojenia základných potrieb, dať do protikladu možnosti realizácie sa v reálnom svete a vo svete internetu

· Vysvetliť dôsledky vyplývajúce z redukcie podnetov sociálneho kontextu pri počítačom sprostredkovanej komunikácii

· Uviesť príklady narušenia súkromia spôsobené nevhodným použitím technológií, demonštrovať metódy a spôsoby eliminujúce negatívny vplyv IKT na človeka ako tvorcu resp. ako prijímateľa informácie

· Uviesť príklady prvkov jazyka internetu, zhodnotiť možné dôsledky takejto modifikácie jazykového prejavu

· Vysvetliť pojem domnelá anonymita, uviesť príklady domnelej anonymity

· Vysvetliť dôsledky vyplývajúce zo straty sociálnych kontaktov

· Vysvetliť dôsledky vyplývajúce z presýtenosti informáciami

· Vysvetliť dôvod, prečo nie je každá informácia vhodná v danom veku človeka

· Porovnať kultúry vybraných skupín ľudí a aplikovať tieto zistenia do vzájomnej komunikácie členov týchto kultúr prostredníctvom internetu

· Vysvetliť možné zdravotné riziká používania počítača, vysvetliť pojmy IKR, RSI, uviesť pravidlá ako predchádzať zdravotným problémom vyplývajúcim z nesprávneho používania počítača

· Definovať pojmy ergonómia a psychohygiena, uviesť základné pravidlá ergonómie a psychohygieny pri práci s počítačom

· Vysvetliť pojem nelátková závislosť, uviesť príklady nelátkových závislostí v súvislosti s používaním počítača a internetu, uviesť typické príznaky nelátkových závislostí

· Vysvetliť pojem umelá inteligencia, uviesť príklady a demonštrovať použitie umelej inteligencie v praxi, napr. chatterbot, captcha, interaktívny pomocník, posúdiť možnosti využitia umelej inteligencie pre človeka

Oblasti využitia internetu

· Vysvetliť pojem e-spoločnosť, vymenovať a popísať elektronické služby (e-služby) – e-vzdelávanie, e-práca, e-bankovníctvo, e-obchod, e-zdravotníctvo, e-demokracia, e-vláda, e-podpis, špecifikovať a demonštrovať použitie e-služby pri riešení vybraného problému z reálneho života

· Použiť informačný systém knižnice na vyhľadanie publikácie podľa rôznych kritérií a jej rezervovanie, definovať pojmy e-kniha, e-časopis, e-encyklopédia, e-slovník, použiť e-encyklopédie a e-slovníky a ich odkazy na vyhľadanie a výber podstatných informácií pre vyriešenie konkrétneho  problému, dôsledne citovať použité informačné zdroje, definovať pojmy simulácia a teleexperiment, vyhľadať a použiť ich pri skúmaní objektov, stavov a procesov, definovať pojem e-learning, on-line vzdelávanie, dištančné vzdelávanie, LMS

Webová prezentácia

· Definovať pojem prístupnosť webovej stránky, vysvetliť základné pravidlá prístupnosti podľa vybranej metodiky, aplikovať pravidlá prístupnosti pri tvorbe webových stránok, vyhodnotiť vybranú webovú stránku z hľadiska prístupnosti vzhľadom na vybranú metodiku, navrhnúť úpravu webovej stránky tak, aby spĺňala pravidlá prístupnosti podľa vybranej metodiky

· Porovnať dôsledky neprístupnej webovej stránky pre osoby s konkrétnym obmedzením)

· Definovať pojem použiteľnosť webovej stránky, vysvetliť základné pravidlá použiteľnosti, aplikovať pravidlá použiteľnosti pri tvorbe webových stránok, vyhodnotiť vybranú webovú stránku z hľadiska použiteľnosti, navrhnúť úpravu webovej stránky tak, aby spĺňala pravidlá použiteľnosti

· Vysvetliť kritériá použiteľnosti)

· Definovať pojem webová prezentácia, rozlíšiť rôzne typy webových prezentácií, definovať pojmy osobná a profesijná webová stránka

· Navrhnúť ciele webovej prezentácie a zhodnotiť ich dosiahnutie

· Vysvetliť pojem grafická prezentácia a navrhnúť grafickú prezentáciu webovej stránky akceptujúcu pravidlá prístupnosti a použiteľnosti

· Vysvetliť pojmy rozmiestnenie obsahu webovej stránky, hlavička, primárna a sekundárna navigácia, obsah, päta webovej stránky, navrhnúť obsah jednotlivých časti webovej stránky

· Vyhodnotiť vybranú webovú stránku z hľadiska dodržania štandardov W3C, navrhnúť úpravu webovej stránky tak, aby spĺňala štandardy W3C

· Zostaviť prehlásenie o prístupnosti webového sídla pre vytvorené webové sídlo

· Porovnať výhody a nevýhody jednotlivých nástrojov pre tvorbu webového sídla

· Vysvetliť pojem WYSIWYG editor v súvislosti s tvorbou webových stránok

· Vysvetliť pojem CMS

· Vysvetliť princíp tvorby (kódovania) webových stránok, vysvetliť rozdiel medzi statickou a dynamickou webovou stránkou, uviesť príklady, vysvetliť postupnosť krokov, ktoré sa vykonajú pri vybavení požiadavky prehliadača na zobrazenie statickej, dynamickej (na strane servera a na strane klienta) webovej stránky, príp. ak sú dáta uložené v databáze

· Vytvoriť X(HTML) kód webových stránok jednoduchého webu priamym kódovaním využitím elementov štrukturálneho, metainformačného, textového, hypertextového, zoznamového, editačného, tabuľkového, obrázkového a štýlového modulu

· Navrhnúť grafickú prezentáciu a rozvrhnutie obsahu webového sídla využitím CSS

2.1.4. Postupy, riešenie problémov, algoritmické myslenie

Obsahový štandard:

· Etapy riešenia problému – rozbor problému, algoritmus a návrh dátových štruktúr a užívateľského prostredia, program, ladenie. 

· Programovací jazyk – syntax, spustenie programu, logické chyby, chyby počas behu programu. 

· Pojmy – príkazy (priradenie, vstup, výstup), riadiace štruktúry (podmienené príkazy – úplné a neúplné vetvenie, viacnásobné vetvenie, cykly – s pevným počtom opakovaní, s podmienkou na začiatku a na konci), podprogramy, premenné, typy (číselný, logický, znakový) – množina operácií, údajové štruktúry (reťazec, jednorozmerné pole, dvojrozmerné pole, záznam, textový súbor)

Výkonový štandard: 

· Vedieť vytvoriť algoritmus na riešenie zadaného problému a vedieť ho zapísať do programovacieho jazyka, hľa​dať a opravovať chyby v algoritme a programe

· Vedieť rozdeliť problém na menšie problémy

· Rozumieť hotovým algoritmom zapísaným neformálnym jazykom (napr. grafický zápis, prirodzený jazyk, jazyk blízky formálnemu jazyku, iný (podobný) programovací jazyk ako sa učili)

· vie sa zorientovať aj v neštandardných popisoch algoritmov, s ktorými sa priamo nemusel stretnúť

· učiteľ môže zadávať na precvičovanie algoritmy rôznou formou

· Rozumieť hotovým programom, určiť vlastnosti vstupov, výstupov a vzťahy medzi nimi, ve​dieť ich testovať a modifikovať,

· Riešiť úlohy pomocou obmedzenej sady príkazov, premenných, typov a operácií,

· Vedieť kriticky zhodnotiť efektívnosť riešenia problému, porovnať rôzne riešenia podľa zadaných kritérií,  (počet opakovaní, počet volaní, počet porovnaní, využitia pamäte)

· skúmame zložitosť ale neformálne

· príklad – ktoré riešenie potrebuje viac ...

· Pracovať s lineárnou štruktúrou napr. s jednorozmerným poľom, riešiť úlohy typu:  vyhľadávanie v utriedenej  a neutriedenej lineárnej štruktúre (zistenie pozície); posun prvkov štruktúry; hľadanie minima, maxima (aj pozície); výmena prvkov,  výber podmnožiny podľa zadaných kritérií, vsunutie - odstránenie prvku podľa zadaných kritérií

· napr. typu: výber podmnožiny podľa zadaných kritérií – generovanie náhodnej postupnosti prvkov – zo zoznamu žiakov vyberte náhodne troch, ktorí budú reprezentovať triedu...,

· na vstupe máme postupnosť teplôt nameraných na Lomnickom štíte končiaca hodnotou -274, zistite...

· Vedieť vytvoriť algoritmus, v ktorom sa používajú jednoduchý cyklus, dva vnorené cykly s jednoduchým telom, v jednoduchom cykle je volanie procedúry, ktorá v sebe obsahuje cyklus, vedia vhodne použiť cyklus s vopred známym počtom opakovaní, s podmienkou na začiatku a na konci

· Vedieť používať logické operátory (and, or,  not) a vytvárať logické výrazy

· Vedieť používať a rozumieť vetveniu v algoritme a programe, vetvenie úplne, neúplné, vnorené a viacnásobné vetvenie

· Vedieť používať procedúry a funkcie, na prácu s reťazcami v programovacom jazyku, ktorý sa učia

· dĺžka reťazca, hľadanie pozície znaku alebo podreťazca, vrátenie podreťazca, 

· zmenenie hodnoty na zadanej pozícii,  vloženie a vymazanie  podreťazca alebo práca s poľom ako s reťazcom znakov

· Vedieť používať funkcie a procedúry na prevody medzi reťazcami a číslami,

· Vedieť používať funkcie na generovanie náhodných hodnôt

· Poznajú obmedzenia vyplývajúce z typu dát

· Vedieť používať procedúry a funkcie, v ktorých je formálne alebo neformálne popísaný vstup pomocou parametrov a výstup, funkcie a procedúry, ktoré sú zvyknutí používať, ale aj také s ktorými sa nestretli (len na základe definície popisu činnosti)

· napr. obdĺžnik(x1,y1,x2,y2) nakreslí prednastavenou farbou obdĺžnik, ktorého dva protiľahlé vrcholy sú na súradniciach... 

· napr.  máme funkciu pos(r1,r2) ktorá hľadá v reťazci r2 najľavejší výskyt  podreťazca r1, ak sa tam nenachádza vráti hodnotu -1,

· Vedieť definovať vlastné definovať procedúry a funkcie bez parametrov aj s parametrami (volanie hodnotou a odkazom),

· správne používať lokálne a globálne premenné

· Vedieť vyhľadať informácie v pomocníkovi programovacieho jazyka

· Vedieť zvoliť vhodnú  testovaciu postupnosť údajov pri ladení programu

· Vedieť upraviť program tak, aby mal požadovaný výstup

· zmeňte program, ktorý:

· namiesto čísel bude zobrazovať štvorčeky danou farbou

· namiesto hľadania minima bude hľadať maximum

· namiesto hľadania prvej pozície znaku v reťazci bude hľadať posledný výskyt

· Dodržiavať zásady čitateľného zápisu algoritmu, 

· pozn. (súčasťou výchovy – nie je predmetom skúšania)

· Pracovať s textovým súborom - čítať zo súboru, zapisovať do súboru, pridávať do súboru,  navrhnúť efektívny a ľahko čitateľný formát zápisu, pracovať s viacerými súbormi naraz, 

· z jedného súboru vytvorte kópiu tak, aby v kópii boli očíslované riadky,

· v textovom súbore zadané slovo nahraďte zadaným textom

· Rozpoznať a odstrániť syntaktické chyby, opraviť chyby vzniknuté počas behu programu, identifikovať miesta programu, na ktorých môže dôjsť k chybám počas behu programu,

· Rozumieť udalosťami riadeným procesom 

· napríklad delphi, imagine, Lazarus, Java prostredie, Ruby, Python,  ...

· Vedieť vytvoriť aplikácie s použitím základných grafických komponentov na vytvorenie užívateľského prostredia, vedia napísať podprogram na obsluhu udalosti

· napr. tlačidlo, grafická plocha, textová plocha, vstupný riadok

· udalosti - kliknutie na tlačidlo, vytvorenie formuláru, pri pohybe myši, pri stlačení tlačidla myši

· Vedieť pracovať s dvojrozmerným poľom

· napríklad do dvojrozmerného poľa kódovať vlastné obrázky (ako čísla farieb v štvorcovej sieti), alebo zapísať si vlastný rozvrh do tabuľky, pamätať si hrací plán pre stolové hry (piškvorky, lodičky, pexeso, ...)

· Vedieť pracovať so záznamom a s lineárnou štruktúrou záznamov

· napríklad súradnice, smer a farba nejakého útvaru, z textového súboru si načíta zoznam výrobkov a vypočíta sa...

Taxonómia pre maturitné zadania z oblasti Postupy, riešenia a algoritmizácia

	Úroveň
	Známka
	Kognitívne operácie
	Výkonový štandard
	Požiadavky na vedomosti

	1
	4
	Pochopenie
	Zistí výsledok  jednoduchej sekvencie základných príkazov pre rôzne vstupy s jednoduchým vetvením. Vie navrhnúť jednoduchú sekvenciu.
	priradenie, čítanie a výpis, jednoduchá podmienka v podmienenom príkaze,

jednoduchá premenná 

	2
	3
	Aplikácia
	Zistí výsledok programu alebo podobne zapísaného algoritmu s jedným cyklom, vetvením a jednoduchým typom dát, 

sám vytvorí program s jednoduchou premennou, vetvením a cyklom s pevným počtom opakovaní. Odhalí chybu v  programe.
	Cyklus

minimum, maximum, vyhľadávanie a výber z neutriedenej sekvencie dát,

súčet viacerých hodnôt v cykle,

použitie preddefinovaných procedúr a funkcií  

	3
	2
	Analýza
	Určí výstup algoritmu so zložitejšou štruktúrou s použitím procedúr a funkcií, cyklov. Dokáže rozložiť zložitejšie problémy na jednoduchšie štandardné problémy, naprogramuje štandardné problémy aj s použitím poľa, rôznych typov cyklov a podprogramov. 
	použitie a vytvorenie vlastných príkazov s rôznym typom parametrov,

použitie poľa a štandardných  algoritmov na poli, čítanie z a zápis do textového súboru,

vyhľadávanie v usporiadanom zozname údajov, vie používať pomocníka (help), (tvorba aplikácii s použitím základných grafických komponentov na vytvorenie užívateľského prostredia, vedia napísať podprogram na obsluhu udalosti

	4
	1
	Syntéza
	Vyrieši problémy z reálneho života formulované jazykom problému,  vytvorí dátový model vhodný k problému, rozloží problém na štandardné menšie problémy a ich syntézou vyrieši zadaný problém. 
	použitie štruktúrovaných, nie len lineárne organizovaných  typov dát, algoritmy s vnorenými cyklami, použitie záznamu, intuitívne zdôvodnenie efektívnosti algoritmu, pochopenie neštandardného zápisu algoritmu

	5
	nad rámec katalógu CP na maturitu z informatiky
	Abstrakcia
	Vyrieši aj neštandardné úlohy na štruktúrovaných alebo abstraktných typoch dát, vie ohodnotiť efektívnosť algoritmu, ohodnotí zložitosť štandardných algoritmov, porovná zložitosti 2 algoritmov, nájde efektívnejší
	použitie viacrozmerného poľa, množiny dát typu zásobník, zoznam, požije ich v typických problémoch, triedenie, rekurzia, (princípy OOP),

odhadne zložitosť štandardných a im podobných algoritmov, (samostatne naštuduje algoritmy, jednoduché algoritmy aj nový programovací jazyk s vývojovým prostredím)  


Hodnotenie na internej maturitnej skúške

Úlohy na internej maturitnej skúške by mali byť úlohami pre jednotkára, mali by pozostávať z viacerých podúloh, aby sme vedeli rozlíšiť preukázané schopnosti žiakov podľa ich výkonu a dať im zodpovedajúcu známku. Žiakov treba viesť už počas štúdia k tomu, aby vedeli jednotlivé podúlohy riešiť nezávisle na sebe (poznámka úloha 1).

Ak zadanie pozostáva z viacerých častí a žiak nedokončí celú úlohu, neznamená to, že mu musíme znížiť známku. V diskusii pri odpovedi žiak môže vysvetliť, ako by úlohu dokončil, aký algoritmus by použil a ako by túto časť zakomponoval do už hotového riešenia. Rovnako môžeme postupovať, keď program nefunguje celkom podľa zadania, alebo sa žiak zasekol na nejakom probléme a program ani nedoladil.

Na druhej strane, študent úspešne naprogramuje zadanie, ale pri vysvetľovaní sa ukáže, že použitý algoritmus je veľmi neefektívny, neabstrahoval problém a nenašiel pekné riešenie z hľadiska programovania, zvolil veľmi nešikovnú dátovú reprezentáciu, program padá pre hraničné hodnoty a podobne. Ak nevie vysvetliť svoj algoritmus, znamená to, že nepochopil podstatu problému a problém neriešil ani na úrovni porozumenia.

Odporúčame vytvoriť si bodovanie úloh. Prideľovanie bodov nám pomôže aj pri hodnotení obťažnosti, a tak nám pomôže pripraviť sadu približne rovnakých úloh. Pri niektorých z nasledujúcich úloh uvedieme spôsob prideľovania bodov. Snažíme sa prideliť 10 bodov. Pri známkovaní ich potom lineárne prepočítame na známky takto:

0 – 2: nedostatočný, 3 – 4: dostatočný, 5 – 6: dobrý, 7 – 8: chválitebný, 9 – 10: výborný.

Pri hodnotení riešenia berieme do úvahy aj výsledok diskusie, na základe ktorého môžeme nejaké body pridať, alebo odobrať.

Ukážkové úlohy

Skúšanie vybraných slov 

Vybrané slová sú nepriateľom niektorých žiakov ešte aj na gymnáziu. Treba ich 

precvičovať! V textovom súbore sú pripravené dvojice slov. V jednom riadku je slovo a v nasledujúcom je to isté slovo, ale namiesto y alebo i je otáznik (práve jeden v každom slove). Váš program má vyskúšať všetky slová zo súboru v náhodnom poradí, pritom dovolí odpovedať po vypísaní slova len v časovom intervale 10 sekúnd.

Napíšte program, ktorý

· Načíta z textového súboru prvú dvojicu slov - originálne slovo a slovo s otáznikom a zobrazí slovo s otáznikom na obrazovku.

· Načíta odpoveď, ak je to správne y alebo i, tak pripočíta bod.

· Vyskúša všetky slová zo súboru v náhodnom poradí, každé len raz.

· Vypíše štatistiku skúšania

Hodnotenie

· Čítanie dvoch slov z textového súboru a zobrazenie na obrazovku – 2 body.

· Prečítanie odpovede y alebo i a zistenie, či v originálnom slove je na mieste otáznika načítané písmeno  – 2 body. 

· Vyskúšanie všetkých slov zo súboru v náhodnom poradí, každé zadá len raz 
– 4 body (správny cyklus - 1,  náhodnosť - 1, každé slovo práve raz - 2).

· Vypísanie štatistiky – 2 body (1 za počítanie bodov a otázok, druhý za výpis). 

Poznámka: Ak je žiak vedený k nezávislému riešeniu podúloh, mal by vedieť vypísať štatistiku, aj keď nemá doriešený niektorý z predchádzajúcich podproblémov.

Hlasovanie

V textovom súbore smsky.txt je uložený priebeh hlasovania divákov v reality show. V každom riadku je uložené práve jedno telefónne číslo, na ktoré prišla SMS-ka. Diváci mohli hlasovať na čísla 6930 až 6939. Vytvorte program, ktorý zistí:

· koľko hlasov dostal každý zo súťažiacich,

· ktorý súťažiaci dostal najmenej hlasov a teda nepostupuje do ďalšieho kola,

· v textovom súbore vypadli.txt je utriedený zoznam už vypadnutých hráčov reality show – ich telefónne čísla (každé číslo na samostatnom riadku). Upravte program tak, že hlasy vyradených hráčov nebude brať do úvahy.

	ukážka vstupného súboru smsky.txt:
	ukážka vstupného súboru vypadli.txt:
	výstup na obrazovke
(podľa poslednej podúlohy v zadaní)

	6930

6932

6934

6939

6932

6934

6932

6935

6930
	6930

6933

6935

6936

6937

6938

6939
	6931 dostal SMS: 0

6932 dostal SMS: 2

6934 dostal SMS: 3

Nepostupuje: 6931




Hodnotenie

· prečítanie sms-ky zo súboru – 1 bod, čítanie sms-iek v cykle – 1 bod, deklarácia poľa – 1 bod, pripočítavanie do poľa – 1 bod,

· zistenie čísla súťažiaceho, ktorý má minimum – 2 body,

· prečítanie a kódovanie vypadnutých – 2 body, nebratie vyradených hráčov do úvahy v podúlohách 1,2 – 2 body.

Poznámka: V prípade, že študent nevie vyriešiť tretí bod je správnym výstupom výpis všetkých súťažiacich.

2.1.5. Princípy fungovania IKT 

Obsahový štandard:

· Základné pojmy – hardvér, softvér. 

· Počítač – princíp práce počítača, časti počítača – mikroprocesor (zloženie procesora, viacjadrový procesor, strojový jazyk, inštrukcia, inštrukčná sada), pamäte (vnútorné, vonkajšie), zbernice, karty rozhraní, súčinnosť jednotlivých častí počítača. 

· Prídavné zariadenia – klávesnica, myš, monitor, tlačiareň, skener, modem, tablet, mikrofón, reproduktor; rozdelenie prídavných zariadení podľa vstupu a výstupu údajov, využitie jednotlivých prídavných zariadení pri zbere, spracúvaní, uchovávaní a prezentácii údajov. 

· Softvér – rozdelenie podľa oblastí použitia. 

· Operačný systém – základné vlastnosti a funkcie (spravovanie zariadení, priečinkov a súborov), ovládač, aktualizácia a bezpečnosť OS, firewall. Základné služby operačného systému (spúšťanie programov, prístupové práva súborov a priečinkov, prideľovanie zariadení, ...), moduly OS, inštalácia OS. 

· Počítačová sieť– prenosová rýchlosť, výhody, architektúra, rozdelenie sietí podľa rozľahlosti (spôsoby pripojenia), podľa rozlohy (PAN, LAN, MAN, WAN), vzťahu medzi zariadeniami (peer to peer, klient-server), princípy práce v sieti, topológia (zbernica, hviezda, kruh, strom), aktívne sieťové prvky, zariadenia v počítačovej sieti, prenosové média, konektory, aktívne a pasívne zariadenia (modem, opakovač, rozbočovač, prepínač, smerovač, sieťová karta, anténa ...), identifikácia zariadení v sieti.

Výkonový štandard: 

· Vymenovať jednotlivé časti počítača von Neumannovského typu, nakresliť jeho schému a vysvetliť súčinnosť jeho častí,

· Vysvetliť princíp, ako procesor vykonáva programy uložené v operačnej pamäti, vie z akých častí sa skladá procesor a čo je ich úlohou,

· Vysvetliť približné kapacity jednotlivých druhov pamätí a obmedzenia ich použitia,

· Vedieť charakterizovať pamäte podľa rôznych kritérií (čítanie, zápis, spôsob prístupu, rýchlosť – zoradiť ich, vyžitie), rozumie pojmu cache pamäť 

· Vymenovať a charakterizovať základné prídavné zariadenia, vie ich zapojiť k počítaču,

· Vysvetliť princíp práce prídavných zariadení uvedených v tomto štandarde,

· Charakterizovať používaný operačný systém,

· Porovnať základné vlastnosti dvoch operačných systémov (napr. LINUX - Windows), 

· Vedieť nainštalovať OS, pozná rôzne súborové systémy, viac OS na jednom počítači,...

· Demonštrovať získavanie informácií o systéme, zariadeniach, priečinkoch a súboroch a rozumieť získaným informáciám a v počítačovej sieti,

· Vedieť pridať nový softvér, ovládač pre zariadenie, aktualizovať OS, chápe význam firewallu a aktualizácií,  

· Vysvetliť činnosti operačného systému pri práci so súbormi a priečinkami, zdieľať ich na sieti,

· Vysvetliť vrstvovú štruktúru operačného systému,

· Vysvetliť princíp práce lokálnych počítačových sietí, 

· Vedieť vytvoriť jednoduchú domácu počítačovú sieť, vie nájsť chyby v zapojení počítača do siete (jednoduché), vie sa pripojiť do bezdrôtovej siete a rozumie princípu, vie popísať bezpečnostné riziká, charakterizovať sieťové technológie, vie zhodnotiť výhody a nevýhody použitia rôznych spôsobov pripojenia a navrhnúť vhodné riešenie,

· Vymenovať zariadenia v počítačovej sieti, vysvetliť princíp činnosti jednotlivých zariadení, ilustrovať činnosť jednotlivých zariadení, určiť jednotlivé zariadenia v sieti,

· Vysvetliť princíp prenosu signálu podľa konkrétneho prenosového média, určiť (rádovo) maximálne prenosové rýchlosti,

· Rozoznať bežne používané konektory,

· Rozoznať aktívne a pasívne zariadenia (modem, opakovač, rozbočovač, prepínač, smerovač, sieťová karta, anténa ...), uviesť príklady aktívnych a pasívnych sieťových zariadení, vysvetliť funkciu jednotlivých zariadení,

· Identifikovať zariadenia v sieti, zdôvodniť potrebu jednoznačnej identifikácie zariadení, porovnať jednotlivé spôsoby identifikácie zariadení, porovnať možnosti IP a IPv6, porovnať výhody a nevýhody jednotlivých spôsobov identifikácie,

· Navrhnúť jednoduchú počítačovú sieť pre konkrétne účely, kategorizovať siete podľa ich vlastností, popísať jednotlivé typy sietí, uviesť konkrétne príklady jednotlivých typov sietí, vysvetliť princíp a pravidlá komunikácie zariadení v sieťach, definovať pojem paket, vysvetliť dôvody a princíp prenosu dát pomocou paketov.

2.1.6. Informačná spoločnosť

Obsahový štandard:

Informatika – jej použitie, dôsledky a súvislosti v rôznych oblastiach 

· Administratíva, elektronická kancelária, vzdelávanie, šport, umenie, zábava, virtuálna realita; 

· Obchod, financie, priemysel, informačné systémy; 

· Veda, vývoj, umelá inteligencia, telekomunikácia, doprava, armáda, polícia, zdravotníctvo. 

Softvérová firma 

· Pojmy upgrade, registrácia softvéru, elektronická dokumentácia; 

· Funkcie analytik, programátor, dizajnér, animátor, tester. 

Riziká informačných technológií 

· Škodlivý softvér – malware (vírusy, trójske kone, internetové červy, adware)

· Počítačové vírusy 

· základné pojmy

· typy vírusov

· prevencia

· detekovanie

· Počítačová kriminalita

· druhy kriminality

· prienik do systému

· počítačové bankové krádeže (phishing, pharming, spoofing) 

· Počítačová bezpečnosť (prevencia, detekcia, náprava)

· zabezpečenie a ich spôsoby 

· kryptológia

· ochrana softvéru a údajov

· elektronický podpis

· firewall

· Nevyžiadané e-maily
· spam,s

· spyware,

· poplašné správy (hoax)

· dialery

Etika a právo 

· Autorské práva na softvér 

· licencia,

· multilicencia, 

· demoverzia, 

· freeware, 

· adware, 

· shareware, 

· slobodný softvér

· public domain

· Výhody a nevýhody otvorených systémov a programov.

Výkonový štandard:

· Špecifikovať základné znaky informačnej spoločnosti

· Vymedziť kladné a záporné stránky informačnej spoločnosti

· Charakterizovať jednotlivé typy softvéru z hľadiska právnej ochrany (freeware, shareware, ...) a rozumieť ako sa dajú používať

· Vymenovať príklady slobodného softvéru, freewaru, sharewaru

· Chápať potrebu právnej ochrany programov a vysvetliť dôsledky pri používaní nelegálneho softvéru

· Vysvetliť pojmy „licencia na používanie softvéru“, „autorské práva tvorcov softvéru“, multilicencia

· Vymenovať jednotlivé typy softvérového pirátstva

· Zdôvodniť potrebu ochrany údajov a vysvetliť, aké sú jej spôsoby a prostriedky,

· Vysvetliť riziká prieniku do systému, vysvetliť základné spôsoby ochrany, popísať dôsledky činnosti hackerov

· Charakterizovať činnosť počítačových vírusov, vysvetliť škody, ktoré môže spôsobiť a princíp práce antivírusových programov

· Vysvetliť základy antivírusovej ochrany v sieťach

3. Záver

Cieľové požiadavky z informatiky sú materiálom, ku ktorému sa budú pravidelne vyjadrovať učitelia stredných škôl, učitelia a odborníci z vysokých škôl i z praxe. Potreba otvorenosti tohto materiálu vyplýva z neustáleho rozvoja informatiky. Veríme, že odborná verejnosť cieľové požiadavky z informatiky zhodnotí, prinesie nové myšlienky a spresnenie textu.

3.1. Úpravy cieľových požiadaviek pre žiakov so špeciálnymi výchovno-vzdelávacími potrebami

žiaci so sluchovým postihnutím

Cieľové požiadavky z informatiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.
žiaci so zrakovým postihnutím

2.1.2. Informácie okolo nás

Obsahový štandard

vypúšťa sa

· Grafická informácia – rastrová, vektorová grafika,

· Grafický editor – rastrové a vektorové obrázky, typické nástroje na úpravu v rastrových   editoroch.

· Prezentácie – snímka, stránka, spôsoby tvorby prezentácií.

požiadavka

· kódovanie farieb.
Výkonový štandard

požiadavka

· vedieť efektívne využívať nástroje tabuľkového kalkulátora na vytvorenie a úpravu tabuľky.

sa upravuje

· vedieť efektívne využívať nástroje tabuľkového kalkulátora.

vypúšťa sa

· vytvoriť vhodnú grafickú reprezentáciu údajov v tabuľke,

· vysvetliť princípy, výhody a nevýhody rastrových a vektorových obrázkov,
· vedieť efektívne využívať nástroje grafického editora na vytvorenie a úpravu rastrového obrázka.

žiaci s telesným postihnutím

Cieľové požiadavky z informatiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.

žiaci s vývinovými poruchami učenia alebo správania

Cieľové požiadavky z informatiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.

žiaci s narušenou komunikačnou schopnosťou

Cieľové požiadavky z informatiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.

žiaci chorí a zdravotne oslabení

Cieľové požiadavky z informatiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.

žiaci s pervazívnymi vývinovými poruchami (s autizmom)

Cieľové požiadavky z matematiky pre túto skupinu žiakov sú totožné s cieľovými požiadavkami pre intaktných žiakov.
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