20. Komplexné čísla
OKRUHY: 
Zadefinujte množinu komplexných čísel, jej operácie. Vysvetlite pojmy – algebraický a goniometrický tvar C-čísla, imaginárna jednotka, komplexne združené číslo, komplexná jednotka. Využitie Moivrovej vety, odmocnina C-čísla. Riešenie jednoduchých rovníc v množine C. 
Definícia: Množinu 
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 nazývame množinou komplexných čísel. Jej prvky, usporiadané dvojice reálnych čísel 
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, nazývame komplexné čísla. 
Pre komplexné čísla definujeme operáciu sčítania a násobenia:
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Zápis 
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 nazývame algebraický tvar komplexného čísla
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. Reálne číslo a nazývame reálnou časťou a reálne číslo b nazývame imaginárnou časťou komplexného čísla 
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Jednoznačné zobrazenie množiny C do roviny, ktoré každému komplexnému číslu 
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 priradí bod s karteziánskymi súradnicami 
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, budeme nazývať rovinou komplexných čísel alebo aj Gaussovou rovinou.

Poznámky: 
Komplexné číslo je reálne, ak 
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Komplexné číslo je rýdzoimaginárne, ak 
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Komplexné číslo je imaginárne, ak 
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Komplexné číslo 
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 budeme označovať symbolom i a nazývať imaginárna jednotka. (
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Komplexné čísla v algebraickom tvare sčitujeme, násobíme, delíme a umocňujeme ako algebraické výrazy. Pri delení rozširujeme zlomok komplexne združeným číslom k menovateľu, aby sme v menovateli získali reálne číslo.
Číslo 
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Vety:  
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Absolútna hodnota komplexného čísla 
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, vyjadruje vzdialenosť obrazu komplexného čísla z od obrazu čísla 0 v Gaussovej rovine. Komplexná jednotka je komplexné číslo z, pre ktoré platí 
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 vyjadruje vzdialenosť obrazov komplexných čísel u,v v Gaussovej rovine.

Zápis nenulového čísla z v tvare 
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 nazývame goniometrickým tvarom komplexného čísla z. 
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 je absolútna hodnota komplexného čísla (modul), 
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je argument (amplitúda) komplexného čísla, pre ktorú platí 
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Veta: 
Nech 
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Rovnosť komplexných čísel v goniometrickom tvare: 
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]Z
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Moivrova veta: Pre každé reálne číslo 
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 a pre každé prirodzené číslo n platí: 
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Komplexnou n-tou odmocninou C-čísela 
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 nazývame každé číslo 
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Pre moduly a argumenty platí: 
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Existuje práve n komplexných čísel, ktoré sú n-tou komplexnou odmocninou z čísla a. Sú to čísla: 
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Riešenie rovníc v množine C
Algebraické rovnice n-tého stupňa:
· Lineárne rovnice
· Kvadratické rovnice

· Binomické rovnice

· Recipročné rovnice
Algebraická rovnica – je rovnica tvaru 
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Vety: 
Každý polynóm n-tého stupňa s komplexnými koeficiantami má v množine C n koreňov, pričom k-násobný koreň sa počíta k-krát. 
K ľubovoľnému polynómu 
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Ak má polynóm s reálnymi koeficientami imaginárny koreň 
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Lineárna rovnica v množine C – pri jej riešení využívame vlastnosti operácií v množine C a rovnosť komplexných čísel.
Kvadratická rovnica v množine C – je to rovnica typu 
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Riešením tejto rovnice je: 
1)  ak 
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2)  ak 
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 je ľubovoľná komplexná odmocnina z čísla 
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Táto rovnica má v množine C vždy riešenie. K ľubovoľnému kvadratickému trojčlenu 
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Binomická rovnica – je rovnica tvaru 
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Koreňmi tejto rovnice sú čísla 
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Recipročná rovnica – je algebraická rovnica 
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 Korene recipročnej rovnice sú navzájom prevrátené čísla. Pri jej riešení využívame Lagrangeovu substitúciu: 
[image: image95.wmf]z

x

x

=

+

1

.
_1221234831.unknown

_1221237743.unknown

_1221238982.unknown

_1221241665.unknown

_1221243094.unknown

_1221243725.unknown

_1221244059.unknown

_1221244890.unknown

_1221244918.unknown

_1221244574.unknown

_1221244708.unknown

_1221244525.unknown

_1221243977.unknown

_1221243459.unknown

_1221243578.unknown

_1221243352.unknown

_1221241954.unknown

_1221242058.unknown

_1221242773.unknown

_1221242984.unknown

_1221242226.unknown

_1221241966.unknown

_1221241893.unknown

_1221241921.unknown

_1221241696.unknown

_1221240957.unknown

_1221241102.unknown

_1221241582.unknown

_1221241595.unknown

_1221241135.unknown

_1221241024.unknown

_1221241067.unknown

_1221240990.unknown

_1221239234.unknown

_1221240810.unknown

_1221240896.unknown

_1221239333.unknown

_1221239175.unknown

_1221239068.unknown

_1221239081.unknown

_1221237819.unknown

_1221238677.unknown

_1221238882.unknown

_1221238620.unknown

_1221237776.unknown

_1221237818.unknown

_1221237752.unknown

_1221236110.unknown

_1221237327.unknown

_1221237722.unknown

_1221236212.unknown

_1221236751.unknown

_1221236897.unknown

_1221237124.unknown

_1221236282.unknown

_1221236126.unknown

_1221234967.unknown

_1221235208.unknown

_1221235530.unknown

_1221235035.unknown

_1221235064.unknown

_1221235001.unknown

_1221234867.unknown

_1221234935.unknown

_1221234844.unknown

_1221231994.unknown

_1221234404.unknown

_1221234444.unknown

_1221234642.unknown

_1221234408.unknown

_1221232834.unknown

_1221234301.unknown

_1221234377.unknown

_1221232128.unknown

_1221232805.unknown

_1221231698.unknown

_1221231945.unknown

_1221231762.unknown

_1221231785.unknown

_1221231749.unknown

_1221231300.unknown

_1221231432.unknown

_1221231160.unknown

