8. Postupnosti a rady

OKRUHY: 
Definujte postupnosť reálnych čísel, uveďte spôsoby zadania postupnosti a jej vlastnosti. Vysvetlite pojmy monotónnosť a ohraničenosť postupnosti, limita postupnosti. Definujte aritmetickú a geometrickú postupnosť, uveďte ich vlastnosti a grafy, kedy sú tieto postupnosti rastúce, resp. klesajúce. Uveďte vzťahy pre n-tý člen postupnosti a súčet prvých n-členov postupnosti.

Definujte pojmy – nekonečný rad, nekonečný geometrický rad, postupnosť čiastočných súčtov, podmienka konvergencie, súčet radu.

Postupnosť je funkcia definovaná na množine všetkých prirodzených čísel. Postupnosť 
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. Grafom postupnosti je množina izolovaných bodov so súradnicami 
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. Postupnosť môže byť určená – predpisom, napr. 
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· vymenovaním prvkov, napr. -2, 4, -8, 16, ...

· graficky

· rekurentne: daný je rpvý člen, alebo niekoľko prvých členov a vzťah, ktorý umožňuje vypočítať nasledujúci člen pomocou predchádzajúceho, napr. 
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Vlastnosti postupnosti:

1. Postupnosť 
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je rastúca 
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je klesajúca 
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je nerastúca 
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je neklesajúca 
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je konštantná 
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Ak je postupnosť nerastúca alebo neklesajúca, nazýva sa monotónna. 

2. Postupnosť 
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je ohraničená zhora 
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je ohraničená zdola 
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Postupnosť je ohraničená, ak je ohraničená zhora aj zdola.

ARITMETICKÁ POSTUPNOSŤ

Postupnosť 
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 je aritmetická práve vtedy, ak existuje 
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. V aritmetickej postupnosti je rozdiel každých dvoch susedných členov 
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konštantný. Číslo d sa nazýva diferencia.

V aritmetickej postupnosti platí pre: 

1. n-tý člen postupnosti: 
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2. 
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- ľubovoľné členy: 
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3. súčet prvých n členov: 
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4. Ak 
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. Každý člen okrem prvého je aritmetickým priemerom susedných členov – preto názov aritmetická.

5. Grafom aritmetickej postupnosti je množina izolovaných bodov ležiacich na priamke, lebo vzorec pre n-tý člen môžeme písať v tvare 
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Ak d > 0 je postupnosť rastúca.

Ak d < 0 je postupnosť klesajúca.

Ak d = 0 je postupnosť konštantná.

GEOMETRICKÁ POSTUPNOSŤ

Postupnosť 
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 je geometrická práve vtedy, ak existuje 
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. V geometrickej postupnosti je podiel každých dvoch susedných členov 
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V geometrickej postupnosti platí pre: 

1. n-tý člen postupnosti: 
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2. 
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[image: image46.wmf]s

r

s

r

q

a

a

-

=

.


3. súčet prvých n členov:
[image: image47.wmf]1

1

.

...

1

2

1

-

-

=

+

+

+

=

q

q

a

a

a

a

s

n

n

n

, ak 
[image: image48.wmf]1

¹

q



[image: image49.wmf]1

.

a

n

s

n

=

, ak q=1

4. Ak 
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. Absolútna hodnota každého člena okrem prvého je geometrickým priemerom dvoch susedných členov – preto názov geometrická.

5. Grafom geometrickej postupnosti, ak 
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 je množina izolovaných bodov, ktoré ležia na exponenciálnej krivke, lebo vzorec pre n-tý člen je 
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Ak q > 1 je postupnosť rastúca.

Ak 0 < q < 1 je postupnosť klesajúca.

6. Ak sa hodnota kapitálu (vkladu) za určité obdobie zväčšuje (zmenšuje) vždy o p% z predchádzajúcej hodnoty a K0 je začiatočná hodnota, tak hodnota vkladu po n obdobiach je: 
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NEKONEČNÝ RAD

Ak sú  
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 členy postupnosti
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sa nazýva nekonečný rad. Čísla ai  nazývame členmi radu. 

Ak postupnosť 
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Každému nekonečnému radu môžeme priradiť postupnosť 
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. Rad teda môžeme chápať ako istú špeciálnu postupnosť. Nekonečný rad je konvergentný, ak je konvergentná postupnosť čiastočných súčtov, tzn. ak existuje 
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, a číslo s nazývame súčtom radu.
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