18. Vektorová algebra
OKRUHY: 
Vysvetlite pojmy – orientovaná úsečka a jej umiestnenie, vektor, súradnice a veľkosť vektora, operácie s vektormi (súčet a rozdiel vektorov, reálny k-násobok vektora), uhol vektorov a vzťah na jeho výpočet. Definujte lineárnu závislosť a lineárnu kombináciu vektorov, skalárny a vektorový súčin vektorov, ich aplikácie.
Orientovaná úsečka 
[image: image1.wmf]AB

 je úsečka AB, ktorej krajné body majú určené poradie – bod A je začiatočný bod, bod B je koncový bod úsečky. Veľkosť orientovanej úsečky 
[image: image2.wmf]AB

 nazývame veľkosť úsečka AB. 
Všetky nenulové orientované úsečky, ktoré majú ten istý smer a tú istú veľkosť, znázorňujú (reprezentujú, vyjadrujú) ten istý vektor. Vektory budeme zapisovať malými písmenami napr.
[image: image3.wmf]®

v

 resp. v. Každú orientovanú úsečku 
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, ktorá znázorňuje vektor 
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Poznámka:  Nulová orientovaná úsečka 
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 má začiatočný aj koncový bod v bode A a jej veľkosť je 0. Nulové orientované úsečky znázorňujú nulový vektor 
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Súčet vektorov 
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 je vektor, ktorý vznikne zložením posunutí 
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. Jeho umiestnením je uhlopriečka rovnobežníka, ktorého strany sú umiestnením vektorov 
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Rozdiel vektorov 
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Reálny násobok vektora 
[image: image15.wmf]®

u

k

.

 je vektor, ktorého veľkosť je 
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-násobok veľkosti vektora 
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Pre operácie s vektormi platí, že pre každé tri vektory 
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Súradnice vektora v 
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Veľkosť vektora 
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 v ortonormálnej sústave súradníc je nezáporné reálne číslo 
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Súradnice súčtu a násobku vektora, rovnosť vektorov:

Nech 
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 je opačný vektor k vektoru 
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Vektory 
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Vektor 
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je lineárnou kombináciou vektorov 
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Body 
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 nazveme kolineárnymi, ak ležia na jednej priamke. Platí: 
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Nech 
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 je úsečka, kde 
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Ak majú dva nenulové vektory 
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Vlastnosti skalárneho súčinu: 

1.  
[image: image81.wmf]®

®

®

®

=

+

+

=

u

v

v

u

v

u

v

u

v

u

.

.

3

3

2

2

1

1

,
2.  
[image: image82.wmf]2

.

®

®

®

=

u

u

u

,
3.  
[image: image83.wmf]Û

=

®

®

0

.

v

u


[image: image84.wmf]®

®

=

o

u

 alebo 
[image: image85.wmf]®

®

=

o

v

 alebo 
[image: image86.wmf]®

®

®

®

®

®

^

¹

¹

v

u

o

v

o

u

,

,

,
4.  
[image: image87.wmf]0

.

=

Û

^

®

®

®

®

v

u

v

u

.
Poznámka:  Skalárny súčin sa využíva pri určovaní uhlov dvoch priamok, dvoch rovín, priamky a roviny.
Vektorovým súčinom dvoch nenulových vektorov 
[image: image88.wmf]®

®

v

u

,

 nazývame vektor 
[image: image89.wmf]®

w

, ktorý má tieto vlastnosti: 
1.  
[image: image90.wmf]®

w

je kolmý na 
[image: image91.wmf]®

u

a zároveň je kolmý na
[image: image92.wmf]®

v

,

2.  smer vektora 
[image: image93.wmf]®

w

 určíme pravidlom pravej ruky,

3.  veľkosť vektora 
[image: image94.wmf]®

w

 je daná 
[image: image95.wmf]j

sin

.

.

®

®

®

=

v

u

w

, kde 
[image: image96.wmf]j

 je uhol vektorov 
[image: image97.wmf]®

®

v

u

,

. Zápis 
[image: image98.wmf]®

®

®

´

=

v

u

w

.
Vlastnosti vektorového súčinu – pre každé dva nenulové vektory 
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3.  súradnice vektora
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Aplikácia vektorového súčinu:

1. Pre obsah rovnobežníka ABCD, kde 
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3. Pre objem rovnobežnostena ABCDEFGH, kde 
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Poznámka:  Výsledkom skalárneho súčinu je skalár, výsledkom vektorového je vektor.
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