9. Kombinatorika   (str.74-75)

571. Koľko rôznych päťciferných čísel možno napísať číslicami 0,1,4,7,9? Koľko takých, aby boli zaroveň deliteľné dvoma?










[96,  42]

572. Ak sa zväčší počet prvkov množiny o dva, zväčší sa počet jej permutacií 12-krát. Určte počet prvkov množiny.












[2]       

573. Koľko slov ( aj nezmyselných ) môžeme utvoriť poprehadzovaním hlások zo slova:

a) HODINY

b) STRAVENKY

c) SLOVENSKO

d) MATEMATIKA





 [ a) 720    b)362 880   c)90 720  d)151 200]                                                      

574. Koľkými spôsobmi sa dá 8 ľudí (Adam, Denis, Eva, Igor, Oto, Peter, Viera, Zuzana) rozsadiť v kupé pre 8 cestujúcich? Koľko z nich je takých, že:

a) Eva sedí v smere jazdy,

b) Viera sedí pri okne,

c) Adam a Eva sedia v rôznych smeroch,
d) Peter a Igor nesedia vedľa seba? 



 [ a) 8!    b) 4.7!   c) 2.7!   d) 32.6!   e) 44.6! ]

575. Zistite, koľko existuje prirodzených 6-ciferných čísel, ktorých ciferný súčet je 4.


[56] 

576. V lavici dedí 5 žiakov, z ktorých dvaja sú bratia a chcú sedieť vedľa seba. Koľkými spôsobmi môžeme rozsadiť  týchto žiakov tak, aby bratia sedeli vždy vedľa seba?





[48]

577. Určte počet možných pätíc, ktoré možno nastaviť na zámku trezora s piatimi kruhmi, na ktorých sú číslice 0,1, 2, …9, ak 

a) v pätici sa každé číslo vyskytuje len raz 

b) nie je žiadne obmedzenie








[a) 30 240   b) 105]

578. Ak sa zväčší počet prvkov množiny o dva, zväčší sa počet variácií tretej triedy o 384. Koľko prvkov má množina?












[8]

579. Počet variácií tretej triedy bez opakovania z n prvkovej množiny je v pomere 21:32 k počtu variácií tretej triedy s opakovaním. Koľko prvkov má množina?







[8]

580. Koľko je a) päťciferných, b) štvorciferných, c) trojcifernych čísel s rôznymi ciframi, ak čísla neobsahujú cifry 0, 1, 3, 4, 6  ?  









[a) 120  b) 120  c) 60]

581. Koľko je a) dvojciferných b) trojciferných c) n-ciferných čísel neobsahujúcich cifry  9, 8, 7, 6, 5 ?  












[a) 20 b) 100 c) 4.5 n-1 ] 

582. Koľko existuje prirodzených čísel menších ako 104, ktorých cifry sú navzájom rôzne ?

[5 274]

583. Koľkými spôsobmi sa  mohlo vyvíjať skóre zápasu, ktorý skončil a) 5:3 b) 3:5 c) 7:4 d) A:B ? 











[a) 56 b) 56 c) 330 dň ( A+B nad A)]

584. Päť chlapcov a štyri dievčatá si sľubili, že si cez prázdniny pošlú navzájom pohľadnicu.

a) Koľko pohľadníc rozoslali, ak každý dodržal sľub ?

b) Koľko pohľadnic rozoslali, ak si chlapci navyájom pohľadnice neposlali ?


[a) 72 b) 52]

585. Futbalové družstvo má troch bránkárov, piatich obrancov, štyroch záložníkov a desiatich útočníkov. Kpľko rôznych mužstiev môže tréner zostaviť? (mužstvo má jedného brankára, štyroch obrancov, dvoch záložníkov a štyroch útočníkov).









[18 900]

V. Kombinatorika – permutácie a variácie (str.110-111)

1. Koľko permutácií možno utvoriř z prvkov 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby

a) všetky začínali 1 a končili 6.

b) prvky 1, 2, 3 boli stále vedľa seba, ale v ľubovoľnom poradí.

2. Koľko rôznych signálov možno dať vyťahovaním štroch rôznych vlajok (jeden signál je určený 4 vlajkami).     

3. Ak napíšeme všetky permutácie prvkov 1, 2, 3, 4, 5 do stĺpca pod seba , aký  bude súčet čísel v každom stĺpci?

4. Koľko rôznych 5-ciferných čísel možno napísať použitím cifier 0, 1, 4, 7, 9 bez opakovania cifier?

5. V knižnici na polici je 15 kníh, medzi nimi je 5-dielny román ( 5 kníh ). Koľkokrát môžeme usporiadať knihy tak, aby všetkých päť dielov románu bolo vždy vedľa seba v rovnakom usporiadaní?

6. Z koľkých prvkov možno utvoriť 40 320 permutácií?

7. Ak zväčšíme počet prvkov o 2, zväčší sa počet permutácií dvnásťkrát. Koľko bolo prvkov?

8. Ak zmeníme počet prvkov o dva, zmenší sa počet permutácií 42-krát. Koľko bolo prvkov?
9. Kolko päťciferných čisel môžeme napísaťč z číslic 0, 3, 4, 5, 7, aby boli deliteľné    a) 2 
b) 10 ?

10. Štyri české a tri slovenské knihy sa majú postaviť na poličku do radu tak, aby boli zaradené najprv slovenské a potom české knihy. Koľkorakým spôsobom to možno vykonať?

11. Koľko prirodzených čísel väčších ako 15 môžeme vytvoriť z číslic 0, 1, 2, 3, 5 ak sa žiadne číslo neopakuje?

12. Koľko existuje štvorciferných čísel, ktoré majú všetky číslice navzájom rôzne?

13. Koľko permutácií s opakovaním možno vztvoriť z písmen slova MISSISSIPPI?

14. Koľko trojciferných prirodzených čísel s rôznymi ciframi možno vôbec vytvoriť z cifier 0, 1, 2, 3, 5, 7, aby boli párne?

15. Koľko jednociferných až štvorciferných čísel s rôznymi ciframi mono vytvoriť z cifier 0, 2, 4, 6?

16. Z koľkých prvkov možno vytvoriť päťkrát toľko variácií tretej triedy než variácií druhej triedy?

17. Ak sa počet prvkov zmenší o dva, zmenší sa počet permutácií vytvorených z týchto prvkov dvadsaťkrát. Koľko je prvkov?

18. Ak sa počet prvkov zväčší o dva, zväčší sa počet variácií tretej triedy bez opakovania o 384. Koľko je prvkov? 

19. Z koľkých prvkov možno vytvoriť 5 040 variácií štvrtej triedy bez opakovania?

20. Určte počet prvkov množiny, z ktorých možno utvoriť 20-krát menej usporiadaných dvojíc ako usporiadaných štvoríc, ak  sa žiadný prvok neopakuje.

21. Koľkými spôsobmi môže 36 členov organizácie zvoliť 4-členný výbor, ak záleží na tom, kto bude mať vo výbore akú funkciu?

22. Vo vrecku je 6 rovnakých lístkov označených číslami 1 až 6.Koľkými spôsobmi môžeme  postupne s prihliadnutím na poradie vybrať tri z nich , ak sa vybrané lístky do vrecka   a) nevracajú
b) vracajú

23. Koľko rôznych telefónnych staníc možno zapojiť, ak sú všetky telefónne čísla šesťmiestne a ani jedno z nich sa nezačína nulou?

24. Koľko štátnych poznávacích značiek možno vytvoriť tým spôsobom, že za troma písmenami (spolu ich  je 27) nasledujú štyri číslice?

25. Koľkými spôsobmi môžeme na niť navliecť 2 biele, 2 žlté a 3 červené guľky?

26. Koľko rôznych poradí s 10 prvkami možno vytvoriť z piatich prvkov A, troch prvkov B a dvoch prvkov C?

27. Počet permutácií z n prvkov je k počtu permutácií z n+2 prvkov v pomere 1:30. Pre ktoré n to platí?

28. Koľko navzájom rôznych súčtov môžeme dosiahnúť pri hode dvoma (troma) hracími kockami (steny kocky sú označené číslami 1až 6)?

Diskrétna matematika 

1.séria

(17) 
Koľko rozličných náhrdelnikov sa dá vyrobiť zo siedmich  farebných sklíčok, ak a) sú všetky rovnaké b) jedno je väšie c) dve su väčšie, ale navzájom rovnaké d) tri sú menšie, ale navzájom rovnaké e) štyri sú väčšie, ale navzájom rovnaké?

(18)
Koľkými rôznymi spôsobmi možno zafarbiť steny kocky šiestimi rôznymi farbami, ak každu stenu farbíme celú a inou farbou?

(19)
Koľkými rôznymi spôsobmi možno zafarbiť steny kocky šiestimi rôznymi farbami, ak každú stenu farbíme celú rovnakou farbou.

(20)
V košíku je dvanásť jabĺk a desať hrušiek. Peter z neho vybere jablko alebo hrušku a potom si Jana vyberie jablko a hrušku. Kedy má Jana viac možností výberu?

(21)
V dielni pracuje 15 mužov a 12 žien. Koľkými spôsobmi možno vybrať 7 zamestnancov dielne na rekreáciu, ak majú ísť 4 muži  a 3 ženy?

(22)
V rote je 5 dôstojnikov a 50 vojakov. Koľkými spôosobmi možno zostaviť službu, ktorá pozostáva z jedného dôstojnika a troch vojakov?

(23)
Koľko rôznych umiestnení môže byť na prvých troch miestach na hokejových majstrovstvách sveta, ak na nich hrá 8 družstiev?

(24)
V čate je 12 vojakov. Koľko rôznych dvojčlenných hliadok z nich možno zostaviť, ak jeden z dvojice má byť veliteľom.

(25)
Máme päť rôznych pohľadnic a štyri rôzne známky rovnakej hodnoty. Koľko rôznych dvojíc pohľadnica-známka možno zostaviť? 

Diskrétna matematika 

2.séria

(1) Určte, koľko 4-ciferných čisel delitelných piatimi možeme utvoriť z cifier 0,2,4,5 a 8 (cifri sa nemožu opakovať).

(2) Koľko je takých päťciferných čísel, ktorých cifry sú navzájom rozne?

(3) Koľkými sposobmi možno umiestniť na šachovnicu 8 rovnakých (navzájom nerozlíšiteľných veží) tak, aby sa neohrozovali? Koľkokrát sa zväčší počet možností, ak sú 4 veže biele a 4 čierne?

(4) Tréner má na striedačke 3 brankárov, 7 obrancov, 12 útoćníkov.Koľko roznych 6-tiek (brankár, 2 obrancovia, 3 útočníci) možu poslať na ľad?

(6) Koľkými nulami sa končí číslo 100! ?

(8) Daný je konvexný päťuholmík, ktorého strany majú navzájom rôzne dĺžky.Dve jeho strany zafarbíme červenou, dve modrou a poslednú zelenou farbou. Koľkými spôsobmi to môžeme urobiť?

(9) Trezor sa otvára po správnom zoskupení piatich písmen v otvore kotúča na ktorom je 12 písmen.Koľko je možností rôznych pokusov na otvorenie tohto trezoru.

(10) Osem hostí A,B,C,D,E,F,G,H sa má ubytovať v troch izbách ,ktoré majú čísla 1,2,3.Izba 1 je trojlôžková,izba 2 trojlôžková,izba 3 dvojlôžková.Koľkými rôznymi spôsobmi možno uvedených hostí rozmiestniť v troch izbách.

(11) Mesto A spájajú s mestom B tri cesty. Koľko je (i) rôznych okružných jázd, ktoré možno vykonať z A do B a naspäť?(ii) možných takých okružných jázd, pri ktorých sa spiatočná jazda vykoná po inej ceste ako jazda tam?

(12) Koľkými spôsobmi možno posadiť štyroch hostí na štyri kreslá?

(19)
A: Koľko rôznych pätcifernych prirodzenych čisel možno napísať pomocou číslic 1, 2, 3, 4, 5, 6, ak v každom možno použiť každú z číslic len raz?

B: Koľko z napísaných čísel bude párnych?

(20)
Koľko rozličných usporiadaní môže mať množina všetkých čísel 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, ak má byť číslica 2 na treťom a 9 na piatom mieste?

(21)
Koľko rôznych šesťčlenných družstiev možno zostaviť zo siedmych chlapcov a štyroch dievčat, ak v družstve majú byť 2 alebo 4 dievčatá?

(22)
Na výlete bolo 20 chlapcov a 24 dievčat.koľkými spôsobmi možno zostaviť službu, ktorá sa skladá z jedného chlapca a jedného dievčaťa? Koľkými spôsobmi možno vybrať ešte jednu takú službu?

(23)
Koľko existuječ takých rôznostraných trojuholníkov , z ktorých nijaké dva nie su zhodné a ktorých každá strana má z veľkosti 6, 7, 8, 9 ?

(24)
Určte počet všetkých možných usporiadaní týchto piatich prvkov:    a) A,B,C,D,E    b) A,A,C,D,E   c) A,A,E,E,E 

(25)
Koľkými spôsobmi môžno v rade usporiadať päť rovnakých fliaš vinei: 3 rovnaké fľaše minerálky a 3 rovnaké fľaše koly? 







